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1. Введение

Настоящий документ предназначен для изучения устройства, правил эксплуатации и  технического обслуживания системы приема и отображения данных  (модуль телесигнализации и телеуправления TCТУ485).

Приведены основные технические характеристики модуля, сведения о работе составных частей, схемы включения и т.д. 

Поставка модуля TCТУ485 осуществляется с запрограммированным контроллером для конкретной задачи. См. лист «Ваши настройки».

В связи с постоянной работой над усовершенствованием модуля TCТУ485 изготовитель  оставляет за собой право вносить изменения в конструкцию, электрическую схему и программное обеспечение, улучшающие характеристики.

 Все вопросы, замечания и пожелания можно направлять по адресу:

тел.   +38 (067)-482-4004

 hima@i.ua
2. Общее описание модуля телесигнализации и телеуправления TCТУ485.

 Телесигнализация (ТС) с подстанций 110/35/10/6 кВ для РЭС выполнена с использованием коммуникационных модулей GSM связи ТС485, установленных на каждой подстанции и оборудования диспетчерского центра, для приема сигнализации и наглядного отображения сигналов с подстанций.
Модуль TCТУ485 предназначен для приема SMS сообщений от модулей ТС485 с установленным модулем SR16 в  сетях GSM900/GSM1800. 
Модуль TCТУ485 содержит GSM модем SIEMENS МС-52, управляющий контроллер на базе процессоров AT89S8353 или 51RD2 фирмы “ATMEL”, интерфейс RS-485 в режиме полу дуплекс, интерфейс термопринтера RS-232.

Для работы системы отображения используются модули SR32, кроссплаты CROSS1 и CROSS 2, импульсный блок бесперебойного питания 12 вольт, и первичный источник питания 170 – 245 Вольт.

Управляющий контроллер TCТУ485 осуществляет начальную инициализацию модема, опрашивает входные сигналы, осуществляет обмен по последовательным интерфейсам и т.д. 

Модули SR32 обеспечивают формирование сигналов зажигания светодиодов на диспетчерском щите, его выходные сигналы через кроссплаты CROSS1 и CROSS 2 обеспечивают до 1 - 256 светодиодов на каждую точку контроля.
3. Структурная схема работы системы телесигнализации ТСТУ485.
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4. Возможности системы телесигнализации ТСТУ485.


Система телесигнализации и телеуправления TCТУ485 удовлетворяет следующим требованиям и обеспечивает:

· Оперативное, недорогое и эффективное решение по передаче событий на подстанциях 35/10/6 киловольт диспетчеру.

· Документирование событий.

· Минимальное дооборудование существующей инфраструктуры.

· Расширяемость и масштабируемость.

Для энергообъекта обеспечивается:

- прием 16-64 телесигналов от каждого энергообъекта.

- резервирование питания.

- простота установки и минимальные настройки.

- гальваническая развязка сигналов от цепей передачи и/или учета.

- работа от нестандартных напряжений питания

- временная задержка для цепей с периодически возникающими сигналами.

Диспетчерская  часть обеспечивает:

- прием телесигналов не менее чем от 128 энергообъектов, (с максимальным количеством сигналов);

- общую звуковую и световую сигнализацию о поступлении сигнала от энергообъекта;

- обеспечиватся световая сигнализация о поступлении сигнала от энергообъекта на мнемосхему или отельную панель;

- удержание звуковой и световой сигнализацию о поступлении сигнала от энергообъекта до подтверждения диспетчером, что он воспринял полученный сигнал;

- печать содержания принятого сигнала с отметкой даты /времени;

- резервирование питания.

- небольшие габариты и энергопотребление.

5. Технические данные модуля TCТУ485.

Стандарт передачи:

GSM 900/1800

Вид передачи:


SMS
Скорость в GSM сети:

2400 / 4800 / 9600 бит/сек RLP
Интерфейс 485:


RS-485 линии A и В, прием/передача 

Протокол 485:


ModBus  

Интерфейс 232:


RS-232 принтер
Скорость по интерфейсам:
9600 бит/сек 

Длина звукового сообщения:
До нажатия кнопки сброса
Питание для ТСТУ485:

9 - 28 Вольт. 
Напряжение питания

источника модуля:


175 – 275 Вольт переменного тока 

Потребляемая мощность

не более 25 Вт 

Диапазон температур

- 20…+55 С

Габаритные размеры

17010840

Масса




не более 10,5 кг

6. Эксплуатация. Диспетчерская часть.
Система телесигнализации и телеуправления TCТУ485 установленная в диспетчерском пункте (ДП) состоит из:

Приемного модуля сигналов от подстанций с диспетчерской sim картой.

Принтера печати сообщений от подстанций. 
Световых сигналов смонтированных на мнемосхеме.

Блока бесперебойного питания.

В нормальном режиме оборудование ДП и все ТС485 установленные на подстанциях включены и  находятся в режиме ожидания. При изменении состояния оборудования или срабатывания устройств релейной защиты и автоматики на подстанции формируются соответствующие сигналы для передачи их в ДП. При помощи модуля расширения SR16 эти сигналы считываются и передаются модулем ТС485 на ДП.
На ДП модуль TCТУ485 принимает сигнал от подстанции и печатает на термопринтере название подстанции, отметку времени, новое состояние сигналов. При этом срабатывает звуковая и световая сигнализация. Для отключения сигнализации необходимо нажать на кнопку на приемном модуле TCТУ485. 
Для удобства диспетчеров световая сигнализация выполнена по следующей логике:

Считанные или устойчивые сигналы просто горят непрерывно.

Новые сигналы об изменении состояния подстанции выводятся в режиме моргания.
Если сигнал непрерывно горит и иногда гаснет, значит, он новый и активный.
Если сигнал иногда вспыхивает, значит, он больше неактивен.

Например:

На мнемосхеме ПС 35/10 кВ «Молодежная» горят сигналы: "В-10 Бугово" и "СВ-35".

От подстанции приходят следующие сигналы:

ПС 35/10 кВ «Молодежная»

12/05/09 17:35:10 

"В-10 Маяк Откл."
"В-10 Бугово Вкл. "
Сработает звуковая и световая сигнализация. 

Световой сигнал "В-10 Маяк" будет гореть и иногда гаснуть, привлекая к себе внимание, так как он новый и активный.
Соответственно световой сигнал "В-10 Бугово" будет иногда вспыхивать, индицируя свое новое неактивное состояние
Сигнал "СВ-35" будет просто гореть, так как его состояние не изменялось.
После нажатия на кнопку сброса звуковой и световой сигнализации, звуковая сигнализация прекратится, а на мнемосхеме останутся гореть "В-10 Маяк" и "СВ-35", так как они активны, и подтверждены диспетчером.

Световой сигнал "Авария на ПС" или "Неисправность опертока" может указывать на отключение питания коммуникационного модуля ТС485 на подстанции. При печати сигнала "Нет питания модуля!!!" можно рассчитывать на время работы от аккумуляторов порядка 15 - 45 минут.
Сигнал "Газовая защита на сигнал 1Т" указывает на устойчивое (более 30 секунд) замыкание на «землю» в сети 10кВ. При «клевках» на «землю» возможно повторение этого сигнала. 
Питание коммуникационного модуля ТС485 установленного на подстанции, осуществляется от обеспеченного питания опертока, через автоматический выключатель «коммодуль», который должен быть постоянно включен. Автомат установлен в ячейке ТН.


Питание  системы телесигнализации и телеуправления TCТУ485 установленной на ДП РЭС осуществляется от осветительной сети здания, в котором находится диспетчерский пункт. Для питания термопринтера желательно использовать источник бесперебойного питания.
Пример списка активных сигналов для ПС 110/35/6 Борщи, Котовского РЭС
"Неисправность опертока",

"В6 ЮРС-1 Откл",  

"В6 КАЗ-1 Откл",  

"В6 Прогресс Откл",  

"В6 Зарница-1 Откл",  

"В6 ТП 195 Откл",  

"В6 Прогресс.осн Откл",  

"В6 КАЗ-2 Откл",  

"В6 Резерв Откл",  

"В6 ЮРС-2 Откл",  

"В6 Зарница-2 Откл",  

"В35 Побережье Откл",  

"В35 Крутые Откл",  

"СВ110 Откл",  

"СВ 6 Откл",  

"Сигнал работа АПС ",  

"Газовая защита на сигнал 1Т",  

"Газовая защита на сигнал 2Т",  

"3емля в сети 6кв 1С",  

"3емля в сети 6кв 2С",  

"Неисправность цепей U ТН 6 1С",  

"Неисправность цепей U ТН 6 2С",  

"3емля в сети 35кв 2С",  

"Включенное положение КЗ 110 1Т",  

"Включенное положение КЗ 110 2Т",  

"Резерв Откл",

"В6 1Т Откл", 

"В6 2Т Откл", 

"29 резерв Откл", 
Данные сигналы в виде «сухих контактов» выведены на клемную колодку рядом с модулем ТС485. Они попарно заходят в модуль SR16. На данной подстанции установлены 2 модуля SR16, что обеспечивает прием до 32 сигналов. На модуль заведено 28 сигналов.
Категорически запрещается подача посторонних напряжений на выводы модуля SR16. 

Перед монтажом проводки обязательна проверка мегомметром каждой пары сигналов.
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